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Consideracdes iniciais

Mapas conceituais sao representacdes graficasnjigntms de conceitos organizados
sob a forma de diagramas, que indicam relacdo esses conceitos. Embora aparentemente
simples e até mesmo confundidos com esquemas @nag@mas, 0S mapas tém como
especificidade tornar evidentes os significadobu@tios a conceitos e esclarecer as relacdes
existentes entre os mesmos, em determinada areardecimento, de um curso, de uma
disciplina, de um artigo, de uma palestra, entteasu

Os mapas sao sempre representacdoes pessoaistpodiansdo auto-explicativos,
sendo necessario que autor explique o significagoajribuiu aos conceitos e as suas relacdes
ao elabora-los. Por ser uma representacdo pessdalexiste um Ganico mapa conceitual
considerado o correto, podendo mesmo haver difaseaegtre mapas sobre o contedado de uma
mesma fonte de conhecimento.

Geralmente apresentam uma disposi¢cdo hierarquica ©8 conceitos mais
abrangentes ou mais inclusivos situados no top® @nceitos mais especificos ou secundarios
distribuindo-se em direcdo a base, que assumey,amda configuragdo piramidal. Os mapas
conceituais ndo tém um formato preestabelecid® gependem muito da estrutura conceitual
do conteudo. Entretanto, devem sempre permitieatificacdo dos conceitos mais abrangentes
e inclusivos e dos mais especificos e secundatigados por linhas que indicam as relacdes
entre os conceitos. Podem, ainda, ser complemenfaatouma ou duas palavras escritas sobre
as linhas, que explicam a relacdo que o autor@stabentre os conceitos interligados.

Os mapas podem ser representados utilizando-se duag,ou mais dimensodes. Os
unidimensionais restringem-se apenas a listas deetos numa organizacéo vertical, por isso
sao pobres na representagcéo do significado. Oméidiionais, os mais utilizados, explicitam
relacdes de conceitos nas dimensdes, horizontatltieal, por isso sdo de melhor compreenséao.
Ha também mapas com maior nimero de dimensdes, @aasgs aumentam a complexidade e
dificultam sua utilizacao.

Base teodrica

A base tedrica que sustenta os mapas conceit@aiBeéria de Aprendizagem Verbal
Significativa, de David Ausubel, embora o autor feéga referéncia a mapas conceituais em suas
obras. A utilizacdo da teoria em mapas se deveha Blmvak, que também trabalhou com
Ausubel nos estudos sobre a aprendizagem.

Em sua mais conhecida obra “Psicologia Educacipialsubel (AUSUBEL et al.,
1980), escreve duas frases que justificam a aplicda teoria em mapas conceituais.

O armazenamento da informacdo no cérebro humanolt@mante
organizadg formando uma hierarquia conceitual na qual os &letos
especificos do conhecimento sao ligados (e asslos)aa conceitos mais gerais e
inclusivos (p.46) .
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Cada disciplina possui uma estrutura de conceitdsrarquicamente
organizados: conceitos mais gerais e inclusivasasit-se no topo da estrutura e
incluem conceitos cada vez menos inclusivos e difeienciados (p. 53 ).

O conceito introdutério da teoriaafprendizagem significativaa qual ocorre quando
um novo conceito, idéia ou proposicdo se relacianam aspecto relevante da estrutura de
conhecimento de quem aprende. Duas séo as cong@d@escorréncia de tal relacionamento:

» material potencialmente significativo, isto €, agxisténcia de conceitos, idéias e
proposi¢des na estrutura cognitiva do alunos-subsuncgores que possibilitam
o relacionamento do novo material. E 0 que Ausdbebminaancoragem;

» disposicdo para aprender, ou seja, interesse dw ala assimilagdo do novo
material que esta sendo estudado. Neste caso, ddeprndéncia reciproca entre
professor e aluno, pois o professor, por sua vezessita trabalhar com o aluno
solicitando n&o a reproducdo do material conformee$tudado, mas propondo
questbes e problemas novos e nao-familiares quanexa modificacdo do
conhecimento existente e sua utilizagdo em nowaacséies.

Outro conceito fundamental da teoria @aimilagcdogue consiste no relacionamento
entre novas idéias potencialmente significativédées preexistentes na estrutura cognitiva, 0s
subsuncores- idéias mais amplas ja existentes na estruturaitobcgg A assimilacdo da nova
informacé&o resulta sempre em modificacdo dessan@ipio e a0 mesmo tempo dos conceitos
subsuncores pré-existentes que, além de se maodificase amplificam e se fortalecem
(MOREIRA; MASINI, 1982).

Pela dinamica da interacdo entre o conhecimergzigiente e o novo, na qual ambos
se modificam, os antigos subsuncgores vao adquimmidos significados, mais diferenciados e
estaveis, e outros subsuncores vao se formanderagimdo. Por isso a estrutura cognitiva esta
em permanente reestruturagcdo durante a aprendizaggmiicativa. O novo conhecimento
resultante da assimilacdo, porém, nunca € o mestn® @ varios alunos, porque sdo também
diferentes os subsuncores de cada um e, por cessa diferenca, também variam os patamares
de aprendizagens de cada um dos alunos. A assimia@m processo idiossincrasico e tem
sempre componentes pessoais que a diferenciam.

A auséncia de atribuicdo de significado a um nanmeito e de relacionamento a um
conceito subsuncgor existente na estrutura cogrit@migar a umaprendizagem mecéanicque
se opOe a aprendizagem significativa. O novo canteto ndo deixa de ser armazenado, mas
se d& de forma arbitraria, podendo mesmo ser repiaal por algum tempo mecanicamente, 0
gue nao significa ocorréncia de aprendizagem, sgrattativamente esquecido.

Dois conceitos ainda sdo necessarios para a congaeele um mapa conceitual: a
diferenciacéo progressiva e a reconciliacao integra

Diferenciacao progressiva o principio pelo qual as idéias mais geraichigivas de
um conceito ou proposicao sao introduzidas em pranhegar e progressivamente diferenciadas
em termos de detalhes e especificidades (NOVAK 13dfere-se diretamenteagrendizagem
subordinada— relacionamento de um novo conceito menos inausi um subsuncor mais
inclusivo e abrangente que preexiste na estrutgaitiva. E o tipo de aprendizagem que ocorre
no curso do raciocinio dedutivo.



A figura abaixo € um esquema simplificado de mapeeitual que se fundamenta no
principio de diferenciacdo progressiva. O concaitsituado no topo, é o mais abrangente, geral
e inclusivo. E desdobrado em trés conceitos: B, D, eonceitos intermediarios e menos
inclusivos do que o conceito A. Esses mesmos cmsc@#, C e D sdo ainda desdobrados,
respectivamente em conceitos E, F, G/ H, I, JL &, M, menos inclusivos e mais especificos
em relagdo aos anteriores, geralmente exemploartiayaridades.

A leitura horizontal dos conceitos B, C e D e dosceitos E, F, G/H, 1,J/ K, Le
M indica que eles tém, respectivamente, o mesmel dévgeneralidade e de inclusividade.
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Figura 1 — Esquema de mapa conceitual

Diferentemente da aprendizagem subordinadgrandizagensuperordenadacorre
guando conceitos menos inclusivos previamente djales sdo percebidos como elementos de
um conceito mais amplo e mais inclusivo, o qualsaas assimila-los. A medida que novas
informacgBes sdo adquiridas, elementos ja existeatesstrutura cognitiva podem ser percebidos
como relacionados e ser reorganizados, adquirimdossignificados, quando entdo ocorre o
principio dareconciliagdo integrativa

O mapan® 1poderia também representar o principigetmnciliacdo integrativase o
professor iniciasse o estudo por conceitos maeratitiados e menos inclusivos ja existentes
nas estruturas cognitivas e que sao representaldsase do mapa. Aos poucos haveria a
“reconciliacdo” desses conceitos com outros marargentes, os intermediarios, B, C e D,
encaminhando-se ao topo, ao conceito A, o maisiSivo de todos. As setas pontilhadas
indicam este movimento.

Um exemplo do principio de diferenciacdo progressieria a utilizacdo de um mapa
conceitual numa aula sobre conhecimento profissidocente, o qual € apresentado a seguir.
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Figura 2. — Mapa conceitual sobre conhecimentagsiohal docente.

O professor poderia iniciar questionando os alisuise 0 conhecimento necessario
ao docente para ensinar. As respostas dos aludesigm apontar, por exemplo: conhecimento
especifico, conhecimento das disciplinas, conhatimedvindo da experiéncia de outros
professores, da vivéncia como aluno, e ainda coocoor® a aprendizagem, como se ensina,
como se avalia, etc. Esta introducéo facilitarentendimento posterior dos diferentes eixos que
constituem o conhecimento profissional docentes psialunos seriam convidados a relacionar
0s elementos de suas respostas, identificandaup@miento das mesmas em trés eixos. Assim, o
conceito mais amplo — conhecimento profissionaledte — fica no topo do mapa e pode ser
desdobrado em trés outros conceitos intermedi&ioaenos inclusivos, quais sejam, eixo
cientifico, eixo pedagdgico e eixo experiencial.

O eixo cientifico, constituido de conhecimentos diferentes areas, € também
diferenciado em conhecimento curricular, conhectmedisciplinar e conhecimento de
conteudos programaticos. O eixo pedagogico, quactsiza a profissao de professor, retne
conteudos especificos da educacdo que podem sdobdados em questbes pedagodgicas,
filosoficas e epistemoldgicas. O eixo experiengia se refere as praticas vividas como aluno
ou como professor, € desdobrado em crencas, careepcevias e conhecimentos implicitos
resultantes de vivéncias. A aprendizagem dessd®econentos se da em diferentes contextos,
quais sejam, na academia, com o estudo de aresspdaialidade e das ciéncias da educacao, e
na prética, pela epistemologia da préatica, um caempergente de conhecimento que reconhece
o conhecimento pratico como um componente da fampgofissional docente.

Outra possibilidade de trabalhar o mesmo temandetelo ao principio da
reconciliacdo, seria iniciar questionando os alswise onde o professor aprende a ser professor
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e 0 que ele aprende nos diferentes locais. Neste aalaboracdo do mapa partiria dos conceitos
menos abrangentes, que no mapa encontram-se naNwaseexercicio feito pelos alunos, de
comparacdes e de relacionamentos entre os condaitogse, eles chegariam a reconcilid-los em
trés conceitos intermediarios, o conceito de eimtifico, de eixo pedagdgico e de eixo
experiencial, chegando posteriormente, com essanmesovimento de comparacdes, ao
conceito mais amplo, que seria o de conhecimeméspional docente. Como concluséo e
resultado dos estudos, os alunos poderiam elahorarconceito amplo e abrangente de
conhecimento profissional docente. O mapa segaimaicacao das setas tracejadas do esquema
apresentado na figura 2.

Novak (1981) também exemplifica o principio de resitacdo integrativa narrando
que criancas podem aprender que beterrabas, cendaranjas e macas sdo todos vegetais.
Posteriormente, na disciplina Biologia, quando osceitos de raiz e frutos estiverem sendo
estudados, podem aprender que cenouras e beteséabasizes, enquanto laranjas e macas séo
frutos. Esses movimentos no ensino e na aprendizag® sao comuns, porque os professores
nem sempre propdem situacdes em que os alunos dmraparar, diferenciar e relacionar os
conceitos ja existentes — 0s subsuncgores — e ‘cé@lvs” com um novo conceito, mais amplo
e inclusivo, objeto de uma nova assimilagcdo; muiages 0s proprios professores mostram
explicitamente as relagbes entre esses concetesde ordem mais alta; realizam a tarefa pelo
aluno.

Da compreensédo dos processos de diferenciacdoepsbga e de reconciliacdo
integrativa, pode-se entender que a organizacdarfieca de conceitos de um mapa néo obriga
a uma abordagem dedutiva. Uma vez selecionadoga@imrados 0s conceitos que constituem o
mapa, pode-se estabelecer um movimento de “soles@{NOVAK, 1981), dependendo dos
significados atribuidos ao mapa pelo autor.

A organizacdo de um mapa bem como o estabelecimdmtoelacdes entre os
conceitos depende do grau de clareza, de estal@lidade diferenciagdo dos subsuncores de
guem aprende. Tal fato explica por que mapas edbsrpor varias pessoas sobre um mesmo
conteudo assumem formatos diferenciados. Tambénsdéenbservado que mapas elaborados
por alunos, num primeiro contato com um conteud@@m um texto, sdo diferentes entre si,
pouco claros e, algumas vezes, confusos, o quarmanfjue os mapas sao elaboragcdes pessoais
e idiossincrasicas, que dependem fundamentalmenttaceza e da estabilidade dos conceitos
preexistentes na estrutura cognitiva do aluno g@etalvez seja o mais importante, fornecem
indicativos de que a aprendizagem esta ou nao eswor e onde podem ser identificadas
imprecisfes, equivocos ou inconsisténcias nas @igegens, se for o caso.

O significado pessoal do mapa impede o professoamiesentab seumapa aos
alunos como o que deve ser aceito, pois isto astaracterizando uma aprendizagem mecanica
e arbitraria em detrimento da aprendizagem sigtifia. Ele pode, sim, apresentar um exemplo
de mapa que expligue a sua compreensdo de comobsangores estdo relacionados, sem
rejeitar os mapas dos alunos.

Utilizacdo dos mapas conceituais

Os mapas conceituais tém ampla potencialidade ilezagio em vérias éareas do
conhecimento. E bastante conhecido seu emprego tieidades de planejamento, analise,
organizacdo e/ou revisdo curriculares. Nesses caéospossivel serem identificadas
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superposicdes, auséncias ou mesmo necessidadéededd de posicdes de conceitos ou de
contetdos numa matriz curricular. Os mapas coraisitusados em organiza¢des curriculares
sdo mais inclusivos, gerais e abrangentes, resvas 0S conceitos mais especificos e menos
inclusivos para disciplinas, livros, textos.

Também na avaliacdo da aprendizagem eles tém t#irmgdo reconhecida.
Entretanto, nesse contexto, h4 que se ter pregaata avaliacdo da aprendizagem por meio de
mapas € essencialmente qualitativa, pois os mauaslaboracdes pessoais e, portanto, ndo se
pode pretender realiza-la com a mesma precisaogo@nse utilizam testes objetivos. Os mapas
sao considerados procedimento nédo - tradiciongdrafessor, ao invés de atribuir uma nota ou
conceito ao mapa do aluno, analisard evidénciagpdendizagem significativa, utilizando as
informacBes que o mapa oferece e verificando conaduno organiza, compara, diferencia,
ordena, relaciona conceitos de um texto ou de usaegptina em estudo.

A utilizacdo desses mapas, porém, pode apresadizicoes de parte de professores
gue optam por atividades discentes desencadead®naspostas convergentes, objetivas, com
pouca interpretacdo pessoal, e também de partédudesaque estdo habituados a memorizar
conteldos e a reproduzi-los nas avaliagbes, cardar a aprendizagem significativa
(MOREIRA, 2003).

Como estratégia de ensino e de aprendizagem, oasneaflenciam os principios de
subordinacéo e de superordenacédo, o que auxikstabelecimento de relacdes entre conceitos
e no desenvolvimento da habilidade de compreensdextos e de elaboracdo de resumos e de
sinteses.

Com os recursos da Tecnologia da Informacéo;sdrena nova frente no uso dos mapas
conceituais. Softwares como o CmapTools permitem movas dimensdes sejam incluidas,
passando de bidimensionais para multidimensiopais, pode-se inserir, em um dado conceito,
outros mapas, bem como agregar outras midias aeit@iimagem, som, video). O mapa assim
constituido torna-se um repositério de conhecingestbre o assunto que esta sendo estudado.
Além disso, com a possibilidade de trabalhar den#orcolaborativa (um mapa pode ser
atualizado por outros individuos inseridos no megnageto), 0 mapa conceitual passa ser um
importante recurso de construcao compartilhadaodbecimento (ANDRADE, 2008).

Diversas estratégias de ensino e de aprendizagémando mapas conceituais podem ser
indicadas, tais como:
— elaborar mapas conceituais sobre textos, artigadados;
— explicitar relagbes entre conceitos apresentadosapas;
— identificar conceitos-chave num material estudadstabelecer relacbes entre eles;

— analisar e justificar diferencas e/ou semelhangadre mapas elaborados sobre
uma mesma fonte de conhecimento;

— desdobrar conceitos inclusivos sucessivamenteoaceitos mais especificos;

— identificar relacdes de subordinacdo e de supemnagd® entre conceitos de um
mesmo texto ou de uma disciplina.

Muitas outras sugestdes para utilizagdo de mapaseitoais poderdo ainda ser
incluidas nas aqui apresentadas. Todas, porémé@sia dependéncia dos objetivos do trabalho,
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da natureza da disciplina, das caracteristicas mpogde alunos e, principalmente, da
criatividade do professor.
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